Ingenieria Informatica

Examen de Calculo Avanzado

. Expresa la suma
N

> (cog2kmt) +isen(2kt))
KEoN

como un cociente de senos.
. SeaN > 2 un nimero natural. Definamas= 2N y

wk = (Lo X N ) k=0,1,2,...,N~1
Prueba que los vectorésyg, wi,ws, . ..,wN-_1} forman una base ortogonal ae.
. Seaf (x) =x(1—Xx), (0<x< 1)y consideremos la extension impar fide periodo 2.
a) Calcula la serie de Fourier seno tle

- ad 1 ™
b) Justifica que;gom = %

c) Calcula la serie de Fourier coseno téx) = 1—2x, (0<x< 1); y la serie de Fourier dé”(x) = —2.

d) deduce de lo anterior que:

0o 1 _ ﬁ 00 (_1)n - I[
n;(2n+1)2_ 8’ nzozn+1_4
N-1 1 N-1

. Justifica que; Yal? = N ; lynl?. dondeY = (Yo,Y4,...,Yn_1) es la transformada de Fourier discreta de
n= n=

Yy = (Yo.Y1,---,YN-1)-

. Enlas siguientes ecuaciones, calcula un factor integeatgeuado (de la forma que se sugiere) para obtener
ecuaciones diferenciales exactas. Resuelve luego lasienasa.

a) (x+2y)dx—xdy=0 con un factor integrante= p(x).
b) (3x% —t)dt+ (2 —6xt)dx=0 con f.i.pu= p(t + x?).

. Resolver el sistema de ecuaciones diferenciales:

X' +2x+3y=0
Xty +2y=2€&



